CHAPITRE 3 . LES NOMBRES PREMIERS 7 avril 2018

Correction covtrdle de MA‘(‘J’\é.MA‘C;%)e.S
av lundl 09 awil 2018

EXERrcICE 1
Questionsde cours (5 points)

1) a) Soitnun naturel tel qua > 2.
Sinn’est pas premier alors il admet un diviseur prengid¢el que : 2< p < vn.

b) Si 317 est premier, il n"admet donc pas de facteurs preteigue 2< p < vn.
Comme 17< V317< 18, on teste les diviseurs premiers inférieurs a 18 soit :

2,3,5,7,11,13 et 17.

e D’aprés les régles de divisibilité 317 n’est pas divisitée B, 3, 5 et 11.
e On fait les divisions euclidienne de 317 par 7, 13 et 17 :

317=7x45+2 , 317=13x24+5 , 317=17x18+11
317 non divisible par 2, 3,5, 7, 11, 13, 17, d’apres le critBagrét 317 est premier.

2) Cfcours.

3) Ona: 27 720 Onaalors: 27726 22x32x5x7x11

13 860
6 930
3465
1155

385
77
11

Le nombre de diviseurs est alors
N = (3+1)(2+1)(1+1)(1+1)(1+1) = 96
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EXERcICE 2
Nombresde Mersenne (5 points)

1) a) Le corollaire de Gausstame que « sa etb premiers entre eux divisentalors le
produitab divisec ».
Or 3 et 4 premiers entre eux diviser£2 1 donc d’aprés le corollaire de Gauss
3 x 4 = 12 devrait diviser 2 - 1.

b) 22-1=4x2%1-1=-1=3[4].
Le reste de la division par 4 dé€%2- 1 est 3 donc 4 ne divise pa$2 1.

Remarque : un calcul plus poussé donnerai * {21)/4 = 2 147 483 64775
c) 2= -1[3], par puissance ¥=(-1)*¥*=-1[3] & 2%¥-1=-2=1[3].
Le reste de la division par 3 dé€%2- 1 est 1, donc 3 ne divise pa3*2 1.

Un calcul plus poussé donnerai :3{2 1)/3 = 2 863 311 53(B3. ...
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CONTROLE DE MATHEMATIQUES

2) a) S est la somme de 11 premiers termes d’une suite géométriquastam 2 et de
premier terme 1, on adonc:

s 1_(23)11 B 233_1
- 1-23 7
b) Ona 23-1=7S, commeS € N, 2% -1 est divisible par 7.

Exercice 3

Nombredediviseurs (4 points)

1) 181 =(2x3)n=2x3Z x 29 x F = 201 x F+2,

2) Comme 18 a deux fois plus de diviseurs qagon a :
(@+2)B+3)=2@+1)B+1) © aB+3a+28+6=20B+20+28+2 &
af-a=4 caB-1)=4

3) 4 peut se décomposer en=4Lx 4 ou 4= 2 x 2, on obtient les choix suivants :

a=1 a=4 a=2
ou ou
-1=4 -1=1 -1=2
On obtient les 3 couples(B) : (1,5),(4,2),(2,3) ce qui donne 3 solutions ponr

n=2'3=486 , n,=23%=144 , ny=2°3>=108

EXERCICE 4
Triplets pythagoriciens (6 points)
1) (3,4,5) et (512 13) sontdes TP car
P +42=9+16=25=5° et ¥ +122=25+144=169=13.
2) @) (EX + (py)2 = P2 + Py = P +y) 2T 022 = (pa)?
(px, py, p2) est donc un TP.
2015| 5
403 | 13

b) Ona 31| 31 donc 2015=5x 13x 31.

1
€) 201% = 52(13x 31 "2 TP (32 4+ 42)(13x 31P = (3x 13x 31P + (4 x 13x 31}
=120%9+1612 donc (1209 1612, 2015)estunTP.
3) Onpose B+1=2015 & n=1007. Onaalors:
2 +2n=2x 10072 +2x1007=2030 112 et 8% +2n+1=2030113.
D’aprés 'égalité donnée (2 0152 030112 2030 113) estun TP.
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CONTROLE DE MATHEMATIQUES

4) a) Z2- x> =403 & (z-X)(z+X)=40F comme x < 403 alorsz> X.

. R . z—x=169
Comme 403=196x 961 on obtient le systeme suivant :
Z+x=961

On obtient les solutions z = %961 — 565 et x = 961-169

b) De la question précédente, on a:

= 396

2
565 — 396 = 403 o (5% 565F — (5 x 396Y = (5x 403f <
28258 -1980¢0 =201% & 198C +201% =2 82%

(1980,2015,2825) estun TP.

PAUL MILAN 3 TERMINALE S SPE


mailto:milan.paul@wanadoo.fr

